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1- Dati s_pferimen't_él_i' MASW e Re;Mi

MASW

Numero di ncewtori ..... SO ettt e [ 24
Numero di campioni temporali...... OO OO S o 6144
Passo temporale di acqu:smone .................... 0.5ms
_.Numero di ricevitori usati per a nahsu ..... 24
L mterval!o cons;derato per Fanalisi comincia a Oms
' _L intervallo considerato per I'a nalisi termma D eeieeeirrnersrereaeassrrrensseasanas 1228Ems
_ Dlstanza mtergeofonale 1,5m | '
Lunghezza stend:r_nento. 34,5m
‘Re.Mi. _ _
Numero di FICRVIOTT e o et eeveeeiereossaseremeesisniesssenasiess 28
_Numero di campioni temporah et res et veeenn 3.26787€-312
- Passo te mporale di acquisizione ....ceevrevens SORIT RSN ..2ms
Numero di ricevitori usati per Panalisi..ererrmmererenanes ereeeseeseenan rreneeeeines 24
L mtervallo considerato per I'analisi comlncza A eeecnene eevereeseesegenessessies rereens _.Om's'
' 43598ms

L intervallo cons:derato per !'anal151 2= T1oF: - RSP
“Distanza mtergeofonale 1,5m ' '
Lunghezza stendimento: 34,5 m
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2 Curva di dispersione MASW
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Figura 1: Cljr_ua di dispérs_ibné MA_SW.
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~ 3-Curva di dispersione Re.Mi.
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3= Profilo onde Vs
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ALLEGATO 2
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Figura 3: Profile Vs numerico




ALLEGATO 2

- 4- Ca‘lcql_o ca_té_go_ri_a"de'l suolo di fondaz_ione )

1 B 4,2 3,2 134 ©0,0239
42 9,1 49 166 . - 0,0295
9,1 11,6 2,5 - 150 0,0167
11,6 T 16 44 - 198 _ 0,0222
16 24,5 85 265 | 0,031
24,5 31 6,5 250 - . 0,0260
Vs30 [m/s] ........... eematesuessass s b bis s E R IS—11|
Tipo di 5U0I0 ...cerervenene erurerienesressssessbesseessaas b abersarnasese s e baernies C

" Fondazione assuntaa~1,0 m p. c..




Allegato 3

Cantiere: v




Allegaio 3

1 - Dati sperimentali

Nome del fite deile Iracce e C:A\Documents and
Settings\Desktop\moglia\mogtia\m1i.sg2

NUMETO i TICEVIOM .. veiceicercereeecrteserser s vsssissse s sntsaneas s s s sr s s ssas s snanses e eas 24
Numero di campioni TeMPOrQli.......cciii i 6144
Passo temporale di ACQUISIZIONE ..o e 0.5ms
Numero di ricevitori usafi per 'anQlisi ..., 24
L'infervallo considerato per I'analisi COmiNCIA O .ceniecncnenreene Oms
L'intervallo considerato per Panalisi termind A ecevenecieninns 8190ms

Distanza intergeofonale: 1,0 m

Misura
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Figura 1: Tracce sperimeniali



Ailegaic 3

2 - Risult

Frequenzd findle ..eveeeceen cevrreasanarerennans eerrreereseannens rreerenennenes wrrerernrans 70Hz
Frequenza inizidle ... corneeerrennenes rveereeereanees reererraaraseneen rererreereenas v 2HZ
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale



Aliegaic 3

3 . Risuliati delle analisi (fecnica passiva
Re.Mi)

Nome del file delle Iracce s C:\Documents and Settings\
Desktop\moglia\moglia\r?.sg2

NUMEIS Qi T EVITON evreretierieerrraeiecesseeiresrmssissssasesstas s s isa s sass s s s st sse e naas 24
Numero di campion] temMPOrQi.... e 3.26787e-312
Passo temporale di ACQUISIZIONE vt 2ms
Numero di icevitor usati Per ["ANGHSE .. e 24
L'intervallo considerato per I'analisi CominCIa Q veeiiininiicnninsnns Oms
Uintervallo considerato per f'analisi ferming a s 43598ms

Distanza intergecfonale: 1,0 m
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Figura 3: Tracce sperimental;



Allegato 3

si integrata Re.
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Figura 4: Curva di dispersione
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Figura 5: Velocita onde 3



5 - Profilo onde Vs

Allegailo 3
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Figura é: Profilo Vs numerico



Allegaio 3

7 u:“ i wwg“? LLEIInTE ’
i o T
1 2,6 1.6 220 0.0073
2,6 5 2,4 170 00,0130
5 8.8 3.8 385 0,009%
8.8 114 2,6 290 0,0090
11,4 17.6 62 370 0,0168
17,6 23,7 6.1 465 00131
23.7 31 7.3 440 0,0166
WS30 JIT1/5] ererecrerarensvericessansranissesnsssnsasinsstssscsssessnsasarastsansasssasssnes 386
TIPO di SUOIO ettt sttt s s C
$s (coefficiente di amplificazione litologice)....coceeeiinenninnnen, 1.4
5t {coefficiente di amplificazione topegrafico}......cc.ooevveeeeene 1,6



Rel. 016-10

1 - INDAGINE GEOFISICA

in data 29 marzo 2010 & stata effettuata una indagine geofisica presso il Comune
di Moglia (MN), al fine di fomnire indicazioni sul comportamento del sottosuolo
nell'ipotesi di un evento sismico. L'indagine & stata condotta mediante la
realizzazione di una base sismica attrezzata con geofoni con registrazione
verticale per la ricezione delle onde P {onde di compressione} mediante
I'applicazione della metodologia MASW {Multichanel Analysis Surface Waves) che
consente, attraverso alcune trasformazioni, di risalire alla velocita delle onde S

{onde di taglio) e ha permesso di definire la valutazione delle Vsag.

1.1 - Aftrezzatura utilizzata

LU'attrezzatura utilizzata in campagna & costituvita da un sismografo a 24 canali,
cavi con interdistanza geofonica di 2 metri, 24 geofoni (verticali) da 4,5 Hz per la
registrazione, mazza per I'energizzazione.

I sismografo: ha possibilitad di stack degli impulsi sismici, filfraggio digitale
programmabile {per la riduzione dei rumori) e guadagno verticale del segnale (in
ampiezza) con sensibilitd tra 1 e 100 decibel. La registrazione dei dati in digitdle,
con formato in uscita pari a 24 bit, viene effettuato su PC sul quale vengono
successivamente elaborati i dati.

L'energizzazione del terreno & avvenuta mediante mazza del peso di 10 kg con
battuta verticale su di una piastra posta a 10 metri e 2,0 m dal primo geofono. La
medesima operazione & stata effettuata inoltre anche a distanza sempre di 10
metri e 2,0 m dail'uitimo geofono a conferma del dato precedente e comunque
per vertificare eventuaii variazioni litologiche tra le due estremitd della base

sismica.

Servizi Geologici s.n.c. — Via Cairoli, 52 — 27027 Gropello Cairoli (PV) 2
Telefax 0382.81.70.38 — c-mail: sergeo@tele2.it



Rel. 016-10

1.2 - Determinazione delle onde di compressione (onde P)

L'indagine sismica finclizzata alla determinazione delle velocitd delle onde §
mediante tecnica MASW viene eseguita mediante la trattazione spettrale del
sismogramma, cioé a seguito di una trasformata di Fourier, che restituisce lo
spettro del segnale. In questo dominio, detto dominio trasformato, & possibile
separare il segnale relativo dlle onde S da altri tipi di segnale, come onde P,
propagdzione in aria. La teoria sviluppata suggerisce di caratterizzare tale
fenomeno mediante una funzione detta curva di dispersione, che associa ad

ogni frequenza la velocita di propagazione dell’onda.

1.3 Modallta interpretatlva esecutive

L'acquisizione & stata eseguita effettuando ripetute letture con un tempo di
registrazione di 1,5 sec. | vari sismogrammi sono stati sommati, filtrati da eventuali

disturbi, ed elaborati mediante il software SWAN.

2 - INTERPRETAZIONE QUALITATIVA DELLE INDAGIN] GEOFISICHE

E' necessario sottolineare che linterpretazione delle indagini geofisiche viene fatta
nell'ipotesi che gli strati del sottosuolo siano omogenei, orizzontali e con superfici di
separazione piano parallele.

Nellarea indagata le condizioni sopra riportate sono quasi del tutto rispettate. Si
rammenta in ogni caso che la valutazione delle velocitd e degli spessori dei singoli
strati viene effettuata con un margine di incertezza, insita proprio nei metodi

geofisici, che si aggira atforno al 10-15 %.

Servizi Geologici s..c. — Via Cairoli, 52 — 27027 Gropelle Cairoli (PV) 3
Telefax 0382.81.70.38 — e-mail: sergeo@tele2. it



Rel, 016-10

3 - RAPPRESENTAZIONE DEI DATI SISMICI

L'indagine geofisica a rifrazione si & articolata in uno stendimento di lunghezza
pari a 48 metri, con distanza intergeofonica di 2 metri e punto di energizzazione
posto a 100 m e 20 m. La linea sismica e stata reailizzata in corrispondenza
dell' area di diretfo inferesse.

L'energizzazione {sorgente di energia), per la lettura dei tempi di arrivo delfle onde
Superficiali (Rayleigh). & stata ottenuta mediante l'impiegando di una mazza
battente in senso verticale su di una piasira aderente al suolo. L'energizzazione &
stata eseguita piv volie per garantire 'apprezzabilita dei segnali raccolfi dal

sistema di acquisizione dati.

Di seguito si riporta il sismogramma frutto della somma di ciascuna acquisizione:

3.1 - Interpretazione dei dati

L'elaborazione dei dati ha consentito di estrapolare la trasformata di Fourier da

cui si ricava la curva di dispersione, Di seguito siriporta i grafici:

Servizi Geologici s.n.c. — Via Cairoli, 52 - 27027 Gropello Cairoli {PV) 4
Telefax 0382.81.70.38 - ¢c-mail: sergeof@lele.il






Rel. 016-10

3.1.1. Ricostruzlone del softosuolo mediante le velocltd delie onde §

Dalle elaborazioni & stato possibile identificare, in base alle velocita di

propagazione, una successione di orizzonti:

Spessore Profonditc | Vs (m/sec)
1.3 0,0-1,3 108
1,9 1,3-3,2 136
1,6 3,2-4,.8 1463
2,0 4,8-6,8 111
2.7 6.8-9,5 151
3,5 9,5-13,0 201
7.9 13,0-20,9 260
2.1 20,9-30,0 320

Dall’andlisi degli orizzonti si & ricavato il grafico in cui e riportate il diagramma

delle velocita delle onde S in funzione della profondita:

Servizi Geologici s.n.c. — Via Cairoli, 52 ~ 27027 Gropello Cairoli (PV) 6
Telefax 0382.81.70.38 — e-mnail; sergeo@telel.it






Rel, 016-10

La suddetta nuova norma sulle costruzioni (D.M. LL.PP. 14/01/2008) fornisce le
nuove classificazioni sismiche individuate sulla base del documento "Proposta di
riclassificazione sismica del ferritorio nazionale™. In particolare, 'intero teritorio
naziondle & stato suddiviso in quattio livell: da 1, pil pericoloso, a 4 meno
sensibile.

Nello specifico il territorio comunale di Meogliaricade in zona 3.

Per quanto riguarda le normative precedenti si ha:

+ Codice ISTAT 2001 03020035
« Categoria secondo la classificazione precedente (Decreti sino al 1998) N.C.
+ Categoria secondo la proposta det G.d.L. del 1998 ]
s Zong disensidell'O.P,C.M. 2003 3

I suoli di fondazione sono suddivisi in cinque classi {A, B, C, D, E) piU due speciali
{S1 e 32), in base dlle loro caratteristiche stratigrafiche ed alla velocitd media
delle onde sismiche di taglio {trasversali) entro 30 metri di profonditd, ovvero alle

VSao:

hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
Vi = Velocita dellonda di taglio i-esima
N = Numero di strafi

If terreno indagato, con le due metodologie presenta valori delle Vaao pari a 203
m/s; secondo lo schema presente nelle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni

(D.M. LL.PP. 14 Gennaio 2008} si tratta di un suolo gppartenente alla _classe C

("Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di terreni a grana

fine scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un

Servizi Geologici s.n.c. — Via Cairoli, 52 — 27027 Gropello Cairoli (PV) 8
Telefax 0382.81.70.38 — e-mail: sergeo@tele2.it
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ALLEGATO 3

1.2 - Curva di dispersione Re.Mi.

Phase velochy (mfsec)
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Figura 2; Curva di dispersione Re.Mi.




1.3 - Profilo onde Vs
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Figura 3: Profilo Vs numerico
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ALLEGATO 3

1.4 - Calcolo categoria del suolo di fondazione

Lg Frofons Lot 5§ . .
15 2,1 0,6 1498 (,0040
2.1 47 286 134 0,0194
4.7 & 33 148 0,0228
8 ( 11,8 } 3.8 175 0,0217
11,8 \ 16,2 1 4.4 225 0,016
16,2 21,2 \ 5 209 0,0239
21,2 26,8 ( 56 234 0,0239
26,8 31,5 ] 47 279 0,0168
VS30 [IN1/5]evermemerersserssssssssnoenssessssssssssssassssessssssssasesses 197
TIPO di SUOHO .cueeeermrvtiniciiieniteres s te s ssasssaesasssnannas C






COMMITTENTE: Consorzic di Bonifica delI'Emifia Centrale CODICE: A B41 - GA 333

LAVORO: Retazione geofislca per la valutazione relativa all'esecuzione di due sezioni MASW presso 1l Nedo ldraulico Mondine
nes Comune di Moglia [MN)

FILE: 1:\A B21 - GF 333 - Consorzio di Bonifica dellEmilia Centrale - MASW rodo Idrouwlico Mondine Moglio
{MO\Word\RELAZIONE.0oc

PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

| certificati delle indagini sismiche MASW eseguite sono riportate in appendice 2.
Utilizzando le metodologie e le formule di cui al paragrafo relativo alla metodologia MASW e
seguendo fe prescrizioni deli'OPCM 3274/2003 e del D.M. 14.01.2008 la determinazione della V3¢

& stata ottenuta utilizzando Ia formula:

dove:
; = spessore dello strato iesimo;
V. = Velocita orizzontale dello strato iesimo.
La Vs30, senza specifiche indicazioni dei progettisti, & calcolata per ogni shot di ogni linea sismica

MASW eseguita a partire dal piano di campagna.

LINEA Sismica L1

2w o aou b=
(%]
wn
wn

Tobello n® 5 — Stratigrafia da prova sismico L1 e velocitd di prapogazione dell’onda sismico geofono 1012
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